MODULARES 3-MW-ENERGIESYSTEM

\

<) JACOBSPOWERTEC

VENPOWER-SYSTEM INSIDE



PRODUKT TRIFFT INNOVATION

PRODUKT TRIFFT INNOVATION

Das Umfeld der erneuerbaren Energien verandert sich rasant. Profitieren Verpachter, Planer, Betreiber
und Investoren aktuell noch von garantierten Einspeisevergitungen, geht der Trend in Richtung der
Direktvermarktung von Windstrom.

= Anlagenkonzepte mussen dieser Entwicklung wirtschaftlich folgen.

Schon bei niedrigen Windgeschwindigkeiten sollten zukinftige Anlagen mit ihren Leistungs- und
Wirkungsgradkennlinien diesem Sachverhalt Rechnung tragen. GroBBe Rotordurchmesser, hohe Na-
benhdhen und anpassungsfahige Generatorsysteme, dort speziell getriebelose Directdrives, kbnnen
dies technisch prinzipiell leisten. Sind diese Systeme extrem verfugbar, unempfindlich gegenuber
Umwelteinflussen, wartungsarm und servicefreundlich, reduzieren sich flr Betreiber und Investoren
langfristige Risiken.

Permavent®

Mit groBBem Rotordurchmesser bei hoher Nabenhdhe begegnet JACOBS POWER TEC mit der JPT
3-120 den Anforderungen an ein modernes Windkraftwerk. Der Einsatz des Permavent®-Systems er-
fullt die hohen Anspruchen, welche wir an aktuelle und zukinftige Anlagen stellen.

Permavent® bedeutet eine getriebelose Antriebsldsung, bei welcher die Stromerzeugung in Genera-
tormodulen stattfindet. Die Module sind rund um einen passiven Rotor angeordnet, der direkt mit der
Rotornabe verbunden ist.

Permavent® bedeutet weiterhin ein echtes Multilevel-Umrichterkonzept. Das intelligente Zusammen-
wirken von potentialfreien Einzelumrichtern ermoglicht die Einspeisung von fast 100% sinusférmigem
Strom ohne zusétzliche Netzfilter und somit die Erflllung auch zukUnftiger Netzanforderungen.

Permavent® steht flr eine Innovation, welche den Aufwand auf mechanischer und leistungselektroni-
scher Seite auf das Notwendige reduziert, damit Kosten und Betriebsaufwand spart und mehr Ertrag
und Zuverlassigkeit schafft.




PRODUKTMERKMALE

WINDKRAFTANLAGE JPT 3-120

Die Beschrankung auf das Notwendigste im Antriebsstrang
= Eine Rotornabe, ein Lager, ein Geratetrager, integrierter Generator

Modularitat und Redundanz im Generatorsystem
= Hochste elektrische Verfugbarkeit

Hoher Wirkungsgrad auch bei Teillast
= Optimale wirtschaftliche Nutzung auch an Schwachwindstandorten

i
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Vergossene Umrichterschrank Momentenlager Modularitat Zuganglichkeit
Standersegmente des Systems

HOCHST VERFUGBAR

Die Modularitat des Generators und des Umrichters, sowie die Permavent® bedingte Redundanz bis in
die Mittelspannungsanlage lassen praktisch keine Ausfallzeiten im elektrotechnischen System entstehen
und einen Komplettausfall nahezu ausschlieBen. Zudem beschrankt sich die Mechanik der Anlage auf
wenige sich bewegende Bauteile und verringert so weitere Fehlerquellen. All dies lasst unsere Anlage mit
hochster Verflgbarkeit hervorstechen.

EINFACH KOMPAKT

Wir haben uns bewusst fur ein getriebeloses System mit ,Ein-Lager-Konzept* (Momentenlager) ent-
schieden. Hiermit erreichen wir eine duBerst kompakte Bauweise mit einem Minimum an Komponenten.

BESTENS GESCHUTZT

Alle Generatorsegmente sind komplett, feuchtigkeitsresistent vergossen und so direkt vor aggressiverer
Umgebungsluft geschutzt. Die priméare FlUssigkeitskihlung von Generator und Umrichter 1asst uns auf
DurchzugsbelUftung verzichten. Der Einsatz auch unter raueren klimatischen Bedingungen ist daher
maoglich.

LEICHT TEILBAR

FUr einen optimierbaren Transport und eine angepasste Montage bietet die Modularitat ideale Aus-
gangsbedingungen. Die Segmentierung des Stators und des Rotors macht eine vollstandige Teilbarkeit
des gesamten Generators moglich. Das spart Kosten in Herstellung und Logistik.

AUSSERST WARTUNGSARM

Die wenigen drehenden Bauteile und die speziell entwickelten Kuhlsysteme des Generators und der
Umrichter erfordern nur minimalste manuelle Wartung und reduzieren so deutlich die laufenden Be-
triebskosten.

BESONDERS LANGLEBIG

Bei der Entwicklung der JPT 3-120 haben wir auch besonders darauf geachtet, diese konsequent als
Kraftwerk zu betrachten. Die Moglichkeit der intelligenten Abschaltung von Modulen bei Teillast erhoht
die Lebensdauer der entsprechenden Baugruppen.



TECHNISCHE DATEN

INNOVATIVER MULTILEVEL NETZWECHSELRICHTER WINDKRAFTANLAGE JPT 3-120

VENPOWER-Multilevel bedeutet 12 perfekt synchronisierte, im Verbund arbeitende Wechselrichter, AUSLEGUNG
die gemeinsam eine Multilevel-Modulation ausfuhren. Nennleistung 3 MW
Nennwindgeschwindigkeit 10,1 m/s
Windzone Ta
Leistungskoeffizient cp bei Nennwindgeschwindigkeit 0,43
MODULATION NETZSPANNUNG Mechanischer und elektrischer Gesamtwirkungsgrad 0,94
Leistung pro Flache/m? 265 W
Standardwechselrichter Standardwechselrichter
Zweilevelmodulation Zweilevelausgang R OTO R
- Durchmesser 120 m
""""""" //'u ]l\ Nenndrehzahl 12,4 rpom
/| = \ Max. Blattspitzengeschwindigkeit 78,0 m/s
N\ Drehzahlregelung Variabel
] . Leistungsbegrenzung Pitch
N\ Rotorblatt LM 58.7P
Ly .
N ) WINDNACHFUHRUNG
N | % Bauart Pitch
_ L Antrieb Getriebemotor
0.002 0.004 0.006 0.008 hoa;ﬂ 0012 01 0016 ol 0,002 0.004 0.006 0008 zgﬂ;] 0012 0014 0016 [ Notlauf Pufferkondensatoren
TRIEBSTRANG
Bauart Direct Drive
Permavent®-System Permavent®-System Lagerung Momentenlager
Muttilevelmodulation Multilevelausgang E LE KTR I SC H ES SYSTE M
Vs ™ Generatorbauart Modulares Permavent®-System
Nennleistung 3,2 MW
\ Nennspannung 690 V
Generatorschutzklasse IP 54
Umrichterbauart IGBT-Vollumrichter
\ Kuhlsystem primar Flussigkeitskuhlung
Kuhlsystem sekundar Luftkiihlung
N // STEUERUNG
0.002 0.004 D.m 0.01 0.012 0.014 0.016 - 70.( 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012 0. : -:10 0.0 Art der Steuerung SPS
e - Netzaufschaltung Filterlos tiber IGBT-Umrichter
Uberwachung Datenferntberwachung scada
, i . , ) ) , BLITZSCHUTZ Konform mit IEC 61400-24
Die Spannung am Einspeisepunkt der Windkraftanlage ist so oberschwingungsarm, dass eine
LCL-Filterung nicht notwendig ist. Niedrige Schaltfrequenzen sind mdglich. Gleichzeitig erlaubt das LlTUNGSREGELUNG .
Permavent®-System die aktive Regelung der Oberschwingungsstrome auch bei verzerrter Netz- Prinzip Elektr. Blattwinkelverstellung, Drehzahiregelung
spannung und einen sicheren ,Fault Ride Through“-Betrieb. SCHALLLEISTUNG LWA, 95% < 106 dB (A)

TURM
Durch diese verfahrensbedingte Redundanz kann diese Anlage bei Ausfall einzelner Wechselrichtersys- Bauart Stahlrohrturm

teme ohne Unterbrechung weiter betrieben werden. Damit wird eine sehr hohe Verfligbarkeit erreicht. Nabenhdhe 126 m
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